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Anforderungen an forstliche EUS

* Fachliche Anforderungen

- Komplexer Problemraum
- Meist mehrere, in sich abgeschlosse Teilbereiche
- Unterschiedliche Forstliche Forschungsrichtungen

* |nformationstechnische Anforderungen
- Integration in bestehender Systeme
- GIS-Anbindung
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Konsequenzen flr forstliche EUS

* Bereitstellung der Funktionalitat
- Gesamtlésung ergibt sich aus der Summe mehrerer Teilfunktionen

e Schnittstellen zur Integration heterogener Anwendungen

- Intern
- Extern

2007-12-12 Martin Doéllerer



Forstliche Arbeitswissenschaft

und Angewandte Informatik
Technische Universitat Minchen TI.ITI

e Einfuhrung
e Metadatenmodell

o Kommunikationsmodell
* Demonstrationsanwendung

2007-12-12 Martin Doéllerer



E: Forstliche Arbeitswissenschaft

| und Angewandte Informatik
"~ Technische Universitat Miinchen TI.ITI

Losungsansatz: Software-Komponenten

»Modelle«
Solver

ENERER =

Middleware

Infrastruktur

2007-12-12 Martin Doéllerer



Forstliche Arbeitswissenschaft

und Angewandte Informatik
Technische Universitat Minchen TI.ITI

Komponentenorientierte Software-Entwicklung

* Machtiges Software-Paradigma
- Geht Uber Objektorientierung hinaus

e Komponenten-Entwicklung
- Programmierung

* Anwendungs-Entwicklung
- Zusammensetzung von Komponenten zu Anwendungen
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Struktur eines EUS aus technik-orientierter Sicht
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MiddleWare: Komponententechnologien

* Remote Method Invocation (RMI)
* Enterprise Java Beans (EJB)
* Distributed Component Object Model (DCOM)

- ActiveX, .Net

e Common Object Request Broker Architecture (CORBA)

e Web Services
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Infrastruktur: KOMET-Architektur
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Struktur eines EUS aus IT-orientierter Sicht

Entscheidungs-Unterstitzungs-System (EUS)

Daten-  Modell-
subsystem  subsystem

Datenbank Modellbank

Datenbank- Modellbank-
Management- | = Management-

System (DBMS) | System (MBMS)

Dialog-Generierungs-
und Management-
System (DGMS)

Benutzer
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* EinfGhrung
e Architekturmodell

e Kommunikationsmodell
e Demonstratinsanwendung

2007-12-12 Martin Doéllerer



Forstliche Arbeitswissenschaft

und Angewandte Informatik
Technische Universitat Minchen TI.ITI

Metadaten

e Daten Uber Daten

e Beschreibung der Struktur (Syntax)

* Beschreibung der Bedeutung (Semantik)
o Selbstdokumentation der Solver

2007-12-12 Martin Doéllerer



Forstliche Arbeitswissenschaft

und Angewandte Informatik
Technische Universitat Minchen TI.ITI

Metadatenmodell

* Relationale Metadaten in zentraler Datenbank
- Standardisierter, einfach zu implementierender Zugriff
- Hohe Geschwindigkeit
* Ontologie
- Machtigkeit
- Weitreichende Abfragemoglichkeiten
* Vereinigung der Vorteile beider Methoden
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| M Komet REUS - Ergabnisinformationen

Relationales Metadatenmodell

ntesimulation

e Datenkatalog

- Solverkatalog
- Tabellenkatalog
- Spaltenkatalog

* Logische Sicht auf Tabellen und
Spalten der Solver in der Datenbank
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Ontologie

* Taxonomische Beschreibung forstlicher MessgroBen
* Erweiterbares abstraktes objektorientiertes Datenmodell

* (Gleichzeitige Speicherung von Syntax und Semantik in
standardisierter Form

* \Web Ontology Language (OWL-DL)
* Maschinelle Interpretation der Solverdaten
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Klassentypen

e Behalterklassen
— Beschreibung der Struktur

* Messwertklassen
- Beschreibung jeder einzelnen MessgroBe
- Vorlagen fur Solver-Objekte
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* EinfGhrung
e Architekturmodell
e Metadatenmodell

* Demonstrationsanwendung
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Kommunikation: KometML
Dialog-Subsystem

]
AR

EUS-Kern

I
soverDmnbark Ml
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KometML

e Dialekt der Extenxible Markup Language (XML)
o XML

- Standard zum Datenaustausch

- Méoglichkeit der Definition eigener Sprach-Instanzen (Dialekte)
- Ubermittlung strukturierter Informationen

- Unabhangigkeit von Programmiersprachen
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Kommunikations-Schema

<?xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
</resultTree>
</request>
</komet>

Solver, Planungs-
komponente

<?7xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
<solver>
<resultSet>
<result/>
<result/>
</resultSet>
<resultSet>
<result/>
<result/>

</resultSet>
</solver>
</resultTree>
</request>
</komet>

2007-12-12

Martin Doéllerer

<?xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
</resultTree>
</request>
</komet>

<?xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
<solver>
<resultSet>
<result/>
<result/>
</resultSet>
<resultSet>
<result/>
<result/>
</resultset>
</solver>
</resultTree>
</request>
</komet>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<!DOCTYPE komet SYSTEM
"file:K:/user/mascht/promotion/arbeit/xml/komet.dtd ">
<komet>
<re3uest>
<dataTree>
<item ontClass="Bkz" belongsTo="wMSortierung" />

<item ontClass="SortTyp" belongsTo="wMSortierung" />
</dataTree>
</request>
</komet>

ROWooONOUVIAhWNER

==
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1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

2 <!DOCTYPE komet SYSTEM

3 '"file:K:/user/mascht/promotion/arbeit/xml/komet.dtd ">

4 <komet>

5 <response>

6 <dataTree>

7 <table id="silva.best.sort"” name="Sortierung"”

8 dbName="slv_output_best_sort's

9 <column ontClass="BKkz" belongsTo="wMSortierung"
10 1d="s7lva.best.sort.bkz"
11 name="Forst ID (Stratums-ID)"dbName="forst_id" />
12 <column ontClass="SortTyp" belongsTo="wmMSortierung"
13 id="silva.best.sort.sorttyp” name="Sortierungstyp"”
14 dbName="sortierung" />
15 <keycColumn ontClass="BestTyp" belongsTo="wMSortierung"
16 id="silva.best.sort.besttyp”

17 name="Bestandes-Typ (Stratums-ID)" dbName="best_typ" />
18 <keycolumn ontClass="StoTyp" belongsTo="wMSortierung"

19 id="silva.best.sort.stotyp"”

20 name="Standorts-Typ (Stratums-ID)" dbName="sto_typ" />
21 <keyColumn ontClass="Periode"” belongsTo="wMSortierung"

22 1id="s7lva.best.sort.periode"” name="pPeriode"

23 dbName="periode" />

24 <keyColumn ontClass="Baumart" belongsTo="wmMSortierung"

25 1id="s7lva.best.sort.baumart"” name="Baumart"

26 dbName="baumart" [>

27 <keyColumn ontClass="variante"” belongsTo="wMSortierung"
28 1id="s7lva.best.sort.variante"” name="variante"
29 dbName="variante" />

30 </table>

31 </dataTree>

32 </response>
33 </komet>
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select sorttyp
from slv_output_best_sort
where bkz="Dgl1Ssch4A00"

and baumart=1

and variante=2;
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Demonstrationsanwendung

e Holzerntesimulation
- NRW-Projekt

* |ntegrierte Anwendungen

- SILVA 2.2
- Holzernte 7.0
- AutoMod 11.0

- GIS-Komponente
ArcGIS Engine 9.2
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Demonstrationsbestand

Legende

e Stammful3punkte
ErschlieBungsnetz 50 25
~ Bestandesflache
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Ausgangssituation

2007-12-12

<?xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
<solver>
<resultSet>

<result/>
<result/>
</resultSet>

<resultSet>
<result/>
<result/>
</resultSet>
</solver>
</resultTree>
</request>
</komet>

<?xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
<solver>
<resultSet>
<result/>
<result/>
</resultSet>
<resultset>
<result/>
<result/>
</resultset>
</solver>
</resultTree>
</request>
</komet>

TUT

<?xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
<solver>
<resultSet> .
<result/>
inzelbaum-

</resultset>

<resultSet>
<result/>
<result/> aten
</resultsSet>
</solver>
</resultTree>
</request>
</komet>

Einzelbaum-
daten

Sortenstiicke

<?xml...>
<komet>
<request>
<resultTree>
<solver>
<resultSet>
<result/> A i
imulations-
</resultSet>
<resultset>
<result/> o
s/ ergebnisse
</resultset>
</solver>
</resultTree>
</request>
</komet>
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Holzerntesimulation + KOMET

EUS-Kern

KOMET Architektur
Referenzimplementation
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Planungskomponente

e Solver-Betrachter

* Options-Auswahl

* Szenario-Editor

* Solver-Starter

* Ergebnis-Auswahl
* Ergebnis-Betrachter
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| M Komet REUS - Solverinformationen
Datei Ansicht Hilfe

| Aurtoiod Holzerntesimulation

¢ [CJLeveln :
[ REUS D arnod

? ] Level 1 Autohod Holzerntesimulation

|__°‘| Geo-Informationssystem : ("H |Ja
9 Level 2 :

[ gilva 2.2 | —
9 ] Level 3 :

[} Holzernts 6.1

[ Level 4
0 l&utnhﬂnd Holzerntesimulation

<< Zuriick Weiter => | | Abbrechen
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| ™ Komet REUS - Varianteninformationen

Datei Ansicht Hilfe

[ wariarten ‘| Varianteninformationen

- BKZ Variante:
‘Dyl4ASch00-1

-Dyl4ASChOD-2

Speichern

== Zuriick Weiter == | | Abbrechen
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| M Komet REUS - Szenario Editor
Datei Ansicht Hilfe

o= [ Autohod Holzerntesimulation
o= [ Halzernte 6.1

¢ [ Silva 2.2
¢ [ Eingangsdaten

[ |[Durchforstung

D Konfiguration
D Frognose
[ standort

[ steuerdatei

| Durchforstung

Forst ID {Stratums-ID}
‘Bestandes-Typ (Stratums-ID)
Standorts-Typ (Stratums-ID)
Variante

Baumart

-Start-Alter
Durchforstungs-Staerke

1 eitkurven-Summand

L eftkurven-Faktor

. PnljurnumkuEfﬁzien%Y-Achsen-nhstand]
2. Polymomkoeffizient

3. Polymomkoeffizient

4. Polynomkoeffizient

5. Pohynomkoeffizient

6. Pohymomkoeffizient

7. Pohymomkoeffizient
Zieldurchmesser
Ziel-Prozent
‘Leitkurvenfaktor Phase 1
Leitkurvenfaktor Phase 2

| eitkurvenfaktor Phase 2
Z-Baum-Anzahl

Dgl4ASchio

Speichern
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—_ —— ) ) - - — ar

- = Diss Fromaotion Kometapps archap AroCatalog
UBERWACHUNG DER ! "" ¥
AUTOMATISIERTEN FORTSCHREIBUNG : i)
de % ey ’\».-\
! - j ; E~
N e Google Earth

L= EET]

Papierkorb AdU :
i | Starte Solver - dies kann einige Minuten dauern...

e
IE (Admin)

—m

Cih—

El
R!j%‘s_'hell
v :z.

5]

e CAWINDOWS\system32\java. exe

£item ontClass="Hoehe" bhelongsTo="0PEinz
{item ontClass="KD" belongsTo=""0PEinzelh
{item ontClass="Baumart" bhelongsTo="0PEi
{item ontClazs="BKZ" bhelongsTo="0OPEinzel
{item ontClass="Uariante" bhelongsTo="0PE
{sdatalree’
{sreguest>
< komet>

.

SELECT bhaumny,.x.y.bhd.hoehe . kd.baunart FROM gi
Ly

ENSERT INTO =lv_input_gre UALUES ¢ 7. %.%.%.7.7
one.
preparelnputData: SELECT titel.st_dat.param_pk
_spZ.rep_bz,.inv_neu,.erg_natur.erg_oekol.erg_oe
| efs.ergdat_1,ergdat_2.ergdat_3.kenn.mort FROM
gl4ASchBd’ AMD variante = 1

CT from slu_input_str WHERE forst_id
from =lu_input_sto WHERE forst_id
from slu_input_pgn WHERE forst_id
from slv_input_dfo WHERE forst_id Dgl4ASchBA’' AND variante = 1
from slv_input_6inv WHERE forst_id = ‘Dgl4ASchBA’ AND variante = 1
from slv_input_gre WHERE forst_id = 'Dgl4ASchB@’ AND variante = 1

—

o nn
e

R

ASSITIC AT oer ver ‘ 1
L]

‘ =< Zuriick Abbrechen ‘
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'™ Komet REUS - Ergebnisinformationen |

Datei Ansicht Hilfe

9 [ Forwarder
[ aFs :
[ Beladen Sortiment 1 |1 amod.outputfony.gaz
[ Beladen Sortiment 2 | Spalten-Name: gaz
[Ty Beladen Sortiment 3 Schliissel: Mein
[ Beladen Sortiment 4 | Objektklasse: GAZ
[ Beladen Sortiment 5 | Gehoert zu: ErgF orwarder
Cyekz MaReinhert: Minute
[} Entladen Sortiment 1 | Eingahe/Ausgabe: Output

[ Entiaden Sortiment 2 | Anzeigen: Nein

[ Entiaden Sortiment 3 Mein

[ Entiaden Sortiment 4 Ja Is

[ Entladen Sortiment 5 “Speichern
[y Gaz :
[ Kranen Sortirment 1

[y Kranen Sottiment 2

D Kranen Sortiment 3

D Kranen Sortiment 4

D Kranen Sortiment 5

[ Maschinenkosten

[y Anzanl AFs

[Ty Anzahl Rws

D Transportierte Abschnitte
[ Arzahlwus

[ Pausen

[y rwig

D Yariante

D Kraftstoffkosten

[y weostrecke (Forststrasse)
D Wegstrecke (Rueckegasse)

[™ Eahrrait fEaratatraczoy

< Zuriick Weiter => | | Abbrechen
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| Komet REUS - Ergebnisvergleich

Datei Ansicht Hilfe

D Ergehnissei/ariantan Ergebnisvergleich

Mame Eereich Yariante 1 Yariante 2
Pariante Warianten
|GAZ Faorwarder
|Wegstrecke (Forststrasse) [Forwarder
|Wegstrecke (Rueckegass.. [Forwarder
JWalumen Soriment 1 Forwarder %
PWolumen Sortirment 2 Forwarder
J¥alumen Sortiment 3 Forwarder
|Transporierte Holzmenoe  [Forwarder
| GAZ Harvester
| Geemtete Basume Harvester
Ivenstrecke Harvester
|Geermtete Holzmenge Harvester
|Baeume Gesamt Folter
AEntnammene Basume Fualter
JAnzahl Palter 1 Sartiment 1 |Palter
|Anzahl Polter 1 Sortiment 2 [Palter
|Anzahl Polter 1 Sortiment 3 [Polter
JWalumen Paolter 1 Sartime... |[Palter
JWolumen Polter 1 Sartime... |Polter
JWalumen Paolter 1 Sartime... |[Palter
| Durchforstungs- Staerke Durchforstung
|Leitkurven-Summand Durchforstung
|Leitkurven-Falktor Durchiorstung

<< Zuriick Weiter == H Fertig ‘
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Demonstrationsanwendung

* Metadaten ermoglichen maschinelle Interpretation der
Solverdaten

e Kenntnis von Spalten- und Tabellennamen nicht notig
* Automatisierter Datentransfer

* Integration von Geodaten

* Einbindung / Entfernung / Austausch von Solvern

* Parallelisierung und Verteilung von Solvern

* Einheitliche gemeinsame Oberflache
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Ausblick

* Erweiterung des Einsatzbereiches in Richtung
Holztransport/Logistik

* |ntegration von forstlicher Branchensoftware
* Einsatzbereiche jenseits des forstlichen Umfeldes
* Intelligente Systeme, die in Ansatzen »wissen was sie tun«
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Danke!
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